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CLAUSULAS GERAIS
CLAUSULA 12 OBJETO DO CONTRATO

1. O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas juridicas e técnicas a incluir
no contrato a celebrar na sequéncia do procedimento pré-contratual que tem por objeto
principal a aquisicdo de sistema laser ultra-rapido amplificado equipado com oscilador laser
estabilizado em fase para o Projeto NECL.

2. A presente aquisicdo enquadra-se no dmbito do Projeto de Infraestruturas de
Investigacdo Cientifica NORTE- 01-0145-FEDER-022096, acrénimo NECL, Network of Extreme
Conditions Laboratories financiado pela FCT e cofinanciada pelo Programa Operacional Regional
do Norte (NORTE 2020), através do Portugal 2020 e do Fundo Europeu de Desenvolvimento

Regional (FEDER), cujo prazo de execugdo termina a 13/10/2020.

CLAUSULA 22 CONTRATO
1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.
2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a. Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo

drgdo competente para a decisdo de contratar;

b. Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

c. O presente caderno de encargos;

d. A proposta adjudicada;

e. Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatdrio.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva

prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

PORTUGAL

Fundagio T = a ) 0w
FCT it NORTE2020 9550 -

Pagina 3 de 23



INERSIEALE CADERNO DE ENCARGOS

el A CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL Ne NCC_FCUP_CPI/19A002_ SISTEMA LASER
ULTRA-RAPIDO AMPLIFICADO EQUIPADO COM OSCILADOR LASER ESTABILIZADO EM
FASE PARA O PROJETO NECL
SPUP — SERVIGOS PARTILHADOS DA UNIVERSIDADE DO PORTO
UC—UNIDADE DE COMPRAS

[8RPORTO

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato
e seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo
com o disposto no artigo 99.2 do Cédigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos

termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo diploma legal.

CLAUSULA 32 PRAZO DO CONTRATO

1. O contrato mantém-se em vigor até a entrega dos bens ao Contraente Publico em
conformidade com os respetivos termos e condi¢Ges e o disposto na lei, sem prejuizo das
obrigacdes acessoérias que devam perdurar para além da cessa¢do do contrato 120 dias apds a

assinatura do contrato.
2. O contrato extingue-se atingido o seu termo ou o prego contratual.

3. Caso seja atingido o termo referido no nimero um e nado seja atingido o montante referido

na cldusula 10.2, o Cocontratante ndo tera direito a qualquer indemnizacdo.

CLAUSULA 42 OBRIGAGOES PRINCIPAIS DO COCONTRATANTE

1. Sem prejuizo de outras obrigacGes previstas na legislacdo aplicavel, no presente caderno
de encargos ou nas clausulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o

Cocontratante as seguintes obrigacdes principais:
a. Obrigacdo de entrega dos bens identificados na sua proposta;
b. Obrigacdo de garantia dos bens (24 meses);
c. Obrigacao de continuidade de fabrico;
d. Cumprimento do prazo de entrega;

e. Disponibilizacdo, simultanea com a entrega dos bens objeto do contrato, dos manuais

de operagdo e manutengdo corrente e outros documentos, em lingua portuguesa ou
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inglesa, que sejam necessdrios para a boa e integral utilizagdo ou funcionamento

daqueles;

f.  Efetuar, sem encargos adicionais, a avaliacao do local de instalacado, e a recomendacao
das medidas técnicas para garantir os requisitos necessarios a operacdo sem

restricGes e a verificacdo das especificacdes técnicas dos equipamentos propostos.
2. Constituem, ainda, obriga¢cdes do Cocontratante:

a. Recorrer atodos os meios humanos e materiais que sejam necessarios e adequados a

execugdo do contrato;

b. Comunicar antecipadamente ao Contraente Publico logo que tenha conhecimento, de
qualquer facto que torne total ou parcialmente impossivel a entrega dos bens objeto
do contrato, ou o cumprimento de qualquer outra das suas obriga¢des nos termos do

contrato celebrado com o Contraente Publico.

CLAUSULA 52 LOCAL E CONDICOES DO FORNECIMENTO DOS BENS E DA PRESTACAO DE SERVICOS

Os bens objeto do contrato devem ser entregues e colocados em operagdo no laboratério -2.06
das instalagdes do Departamento de Fisica e Astronomia da Faculdade de Ciéncias da

Universidade do Porto (Edificio FC3), sito na Rua do Campo Alegre, n? 687 — 4169-007 Porto.

CLAUSULA 62 RECECAO DOS ELEMENTOS A PRODUZIR AO ABRIGO DO CONTRATO

1. No prazo de 15 dias a contar da data de entrega dos bens, o cocontratante deve agendar a
respetiva instalagdo e colocagdo em operacdo, podendo o contraente publico, por si ou através
de terceiro por ele designado, proceder a inspe¢do quantitativa e qualitativa dos mesmos, com
vista a verificar se os mesmos correspondem ao estabelecido nas especificacbes técnicas do

caderno de encargos e na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.
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2. Naanalise a que se refere o nimero anterior, e durante a fase de testes, o cocontratante
deve prestar ao contraente publico toda a cooperacgdo e todos os esclarecimentos necessarios,
assegurando o seu acompanhamento por técnicos competentes para o efeito.

3. Os testes previstos no ato da instalagao e a indicagdo das caracteristicas e especificagdes
gue serdo objeto de confirmacdo/demonstracdo, identificando os equipamentos de medida a
utilizar/disponibilizar pelo cocontratante para estes testes, sendo a medida do perfil temporal
dos impulsos produzidos pelo sistema laser ultra-rapido amplificado serd realizada com um
dispositivo capaz de medir a fase espectral dos impulsos, concretamente um sistema do tipo
FROG (frequency-resolved optical gating), ou SPIDER (spectral-phase interferometry for direct
electric-field reconstruction), ou d-shot (dispersion-scan single-shot).

4. No caso de a andlise do contraente publico a que se refere o n.2 1 ndo comprovar a
conformidade dos elementos entregues com as exigéncias legais, ou no caso de existirem
discrepancias com as caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos definidos nas
especificagdes técnicas, anexas ao presente caderno de encargos, o contraente publico deve
disso informar, por escrito, o cocontratante.

5. No caso previsto no nimero anterior, o cocontratante deve proceder, a sua custa e no
prazo razoavel que for determinado pelo contraente publico, as alteracGes e complementos
necessarios para garantir o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas,
especificagdes e requisitos técnicos exigidos.

6. ApOsarealizagdo das alteragdes e complementos necessarios pelo cocontratante, no prazo
respetivo, o contraente publico procede a nova andlise, nos termos do n.2 1.

7. Caso aandlise do contraente publico a que se refere o n.2 1 comprove a conformidade dos
elementos entregues pelo cocontratante com as exigéncias legais, e neles ndo sejam detetadas
quaisquer discrepancias com as caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos definidos
nas especificagOes técnicas, anexas ao presente caderno de encargos, havera a aceitagao por
parte do contraente publico, formalizado através de auto, no prazo maximo de dois dias a contra

da data final dos testes, assinado pelo contraente publico e pelo cocontratante
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8. A aceitacdo a que se refere o numero anterior, formalizada através do auto, ndo implica a
aceitacdo de eventuais discrepancias com as exigéncias legais ou com as caracteristicas,
especificagcOes e requisitos técnicos previstos nas especificagGes técnicas, anexas ao presente

caderno de encargos.

CLAUSULA 7.2 - GARANTIA DE BOM FUNCIONAMENTO E MANUTENGAO

1. O cocontratante fica sujeito, com as devidas adaptagdes e no que se refere aos elementos
entregues ao contraente publico em execucdo do contrato, as exigéncias legais, obrigacGes do
fornecedor ou prestador de servigos e prazos respetivos aplicaveis aos contratos de aquisicao
de bens méveis, nos termos do Cédigo do Contratos Publicos e demais legislagdo aplicavel.

2. Nostermos da presente cladusula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens
de consumo e das garantias a ela relativas ou daquela que lhes suceder, o cocontratante garante
o bem objeto do contrato pelo prazo fixado na proposta do contratante, a contar da entrega do
bem, contra quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias legais e com as
caracteristicas e requisitos técnicos definidos nas cldusulas técnicas anexas do presente
Caderno de Encargos, que se revelem a partir da respetiva aceitacao do bem.

3. Agarantia prevista no nimero anterior abrange:

a. Aintervencdo do cocontratante nas instala¢des do contraente publico;

b. O fornecimento, a montagem ou a integracdao de quaisquer pegas ou componentes

em falta, a realizar nas instalagGes do contraente publico;
c. A desmontagem de pecgas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

d. A reparagdo ou a substituicdo das pegas, componentes ou bens defeituosos ou

discrepantes;

e. O fornecimento, a montagem ou instalacdo das pegas, componentes ou bens

reparados ou substituidos;

f. A deslocacdo ao local da instalagdo ou de entrega;
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g. A mado-de-obra.

4. A reparagdo ou substituicdo prevista na presente cldusula devem ser realizadas dentro de
um prazo razoavel fixado pela entidade adjudicante e sem grave inconveniente para este
ultimo, tendo em conta a natureza do bem e o fim a que o mesmo se destina.

5. No presente procedimento o tempo de resposta a uma solicitagdo de carater curativo, em
horas, nunca devera ser superior a 24 horas (ndo incluindo fins de semana) ou 48 horas, apos
comunica¢do da anomalia através dos meios de comunicacdo indicados para o efeito, pelo
adjudicatario.

6. A garantia minima é vélida pelo prazo fixado e em todo o territério nacional.

CLAUSULA 82 PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

1. O Cocontratante obriga-se a cumprir o disposto na legislacdo nacional em vigor relativa a
protecdo de dados pessoais bem como o disposto no Regulamento Europeu Geral sobre
Protecdo de Dados, e ainda protecdo da privacidade no sector de comunicagdes eletrdnicas,
mantendo em total confidencialidade os dados pessoais (“Dados”), cujo acesso lhe tenha sido
cedido pelo Contraente Publico no ambito da execugdo do presente contrato.

2. Os dados pessoais a que o Cocontratante tenha acesso ou que lhe sejam cedidos
Contraente Publico ao abrigo da execucdo do presente contrato serdo tratados em estrita
observancia de todas as disposi¢des pertinentes de direito nacional e europeu que protegem os
direitos e liberdades fundamentais das pessoas singulares, em particular o seu direito a
protecao da vida privada no que diz respeito ao tratamento dos seus dados pessoais.

3. Paralelamente, o Cocontratante obriga-se a atuar na medida das instrucées que lhe forem
transmitidas pelo Contraente Publico, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais de

terceiros.
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CLAUSULA 9.2 -OBJETO DO DEVER DE SIGILO

1. O Cocontratante deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentacdo, técnica e
nao técnica, comercial ou outra, relativa ao Contraente Publico de que possa ter conhecimento

ao abrigo ou em relagdo com a execucao do contrato.

2. Ainformacdo e a documentagdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas
a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado

direta e exclusivamente a execugdo do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagao e a documentagdo que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo Cocontratante de
servicos ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por for¢a da lei, de processo judicial ou

a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

4. O Cocontratante devera guardar sigilo quanto a informagdes que possa obter no ambito
da execucdo do presente contrato, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujei¢ao
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protecdo de segredos

comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

CLAUSULA 102 PREGO CONTRATUAL

1. Pelo fornecimento objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacGes constantes do presente Caderno de Encargos, o Contraente Publico obriga-se a
pagar ao Cocontratante o prego ao Cocontratante o prego constante da proposta adjudicada,

acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2. O prego referido no nimero anterior ndo pode, em qualquer caso, ser superior a
320.000,00¢€ (trezentos e vinte mil euros), no prazo maximo de vigéncia admitido (valores sem

revisdo de precos e sem IVA).
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3. Os pregos referidos nos nimeros anteriores incluem todos os custos, encargos e despesas

cuja responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida ao contraente publico.

4. Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato e respetivos
documentos para o local de entrega, completa instalacdo do equipamento, colocacdo em
operacdo, testes de funcionamento, formacdo aos potenciais usuarios, bem como a utilizagcdo
de marcas registadas, patentes ou licencas sdo da responsabilidade do cocontratante,
cumprindo ao Contraente Publico assegurar que o local de instalagdo cumpre os requisitos
necessarios a instalacdo e operacdo regular do equipamento em conformidade com os

requisitos especificados na proposta de fornecimento.

5.  Os pregos constantes da proposta adjudicada ndo sdo revistos durante a vigéncia do

contrato.

CLAUSULA 112 CONDICOES DE PAGAMENTO

1. As quantias devidas pelo Contraente Publico, nos termos da cldusula anterior, devem ser
pagas no prazo de 30 dias apds a rececdo pelo mesmo da respetiva fatura, a qual sé pode ser

emitida apds o vencimento da obrigacdo respetiva.

2. A obrigacgdo respetiva é exigivel numa Unica tranche com o fornecimento e verificagdo do

funcionamento do equipamento.

3. A fatura devera ser emitida em nome da Universidade do Porto — Faculdade de Ciéncias,
com referéncia aos documentos que lhe deram origem, devendo especificar o n.2 da
encomenda/compromisso, ou o nimero do contrato. Deve ainda mencionar a designacdo do
projeto: Projeto de Infraestruturas de Investigacdo Cientifica NORTE- 01-0145-FEDER-022096,

acronimo NECL, Network of Extreme Conditions Laboratories.

4. Em caso de discordancia por parte do Contraente Publico, quanto aos valores indicados na

fatura, deve esta comunicar ao Cocontratante, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando
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o Cocontratante obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios e/ou proceder a emissdo de

nova fatura corrigida.

5. Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n2 1, 2 e 3, a fatura é paga

através de transferéncia bancaria.

CLAUSULA 122 RESPONSABILIDADES

1. O Cocontratante responde perante o Contraente Publico por todos os prejuizos, direta ou
indiretamente emergentes dos trabalhos objeto do contrato, bem como daqueles que resultem
do incumprimento ou do deficiente cumprimento das suas obriga¢Oes contratuais, até a

conclusdo da execuc¢do do contrato.

2. Do mesmo modo, o Cocontratante responde por todos os prejuizos causados por quaisquer
atos ou omissGes de quaisquer pessoas que, no ambito da sua intervengdo, para ele exercam

fungdes, independentemente do regime juridico.

3. Se o Contraente Publico vier a ser demandado por terceiros por prejuizos causados pelo
Cocontratante, no ambito da execucdo do contrato, este Ultimo indemniza-lo-a de todas as
despesas que, em consequéncia, haja de realizar e de todas as quantias que tenha de pagar,

seja a que titulo for.

4. Correm inteiramente por conta do Cocontratante a reparacdo e a indemnizacao de todos
0s prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a
conclusdo da execugdo do contrato, em consequéncia do modo de execugdo dos trabalhos, da

atuacao do seu pessoal ou dos seus fornecedores.

CLAUSULA 132 PENALIDADES CONTRATUAIS

1. Pelo incumprimento, cumprimento defeituoso ou mora no cumprimento de obrigacdes

emergentes do contrato, o Contraente Publico pode exigir do Cocontratante o pagamento de

PORTUGAL

undagio AT a2k "
FCT it NORTE2020 M550 H---

Pagina 11 de 23



INERSIEALE CADERNO DE ENCARGOS

el A CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL Ne NCC_FCUP_CPI/19A002_ SISTEMA LASER
ULTRA-RAPIDO AMPLIFICADO EQUIPADO COM OSCILADOR LASER ESTABILIZADO EM
FASE PARA O PROJETO NECL
SPUP — SERVIGOS PARTILHADOS DA UNIVERSIDADE DO PORTO

UC—-UNIDADE DE COMPRAS

[8RPORTO

uma pena pecunidria, de montante a fixar em fun¢do da gravidade do incumprimento, nos

seguintes termos:

a. Peloincumprimento das datas e prazos de entrega dos bens;

b. Pelo incumprimento da obrigacdo de garantia técnica/ validade;
Para as alineas anteriores a penalidade é calculada com a seguinte férmula:

P (penalidade) = P (prego contratual) x A (dias em atraso ou de demora na substituicdo de

carateristicas técnicas dos bens), incluindo sdbados, domingos e feriados) / 200

c. Por cada incumprimento, cumprimento defeituoso ou mora no cumprimento das
demais obrigacBes previstas no presente caderno de encargos e proposta

apresentada, até 1% do preco contratual.

2. Em caso de resolugdo do contrato por incumprimento do Cocontratante, a entidade

adjudicante pode exigir-lhe uma pena pecunidria de até 20% do prego contratual.

3. Na determinacdo da gravidade do incumprimento, a entidade adjudicante tem em conta,
nomeadamente, a duracdao da infracdo, a sua eventual reiteragdo, o grau de culpa do

Cocontratante e as consequéncias do incumprimento.

4. 0O Contraente Publico pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com

as penas pecunidrias devidas nos termos da presente clausula.

5. Aspenas pecunidrias previstas na presente clausula ndo obstam a que o Contraente Publico

exija uma indemnizacao pelos danos correspondentes.

6. A sancdo aplicada sera descontada na fatura imediatamente seguinte ao facto que a

originou ou, caso tal ndo seja possivel, sera emitida nota de crédito.

7. 0O valor acumulado das san¢des pecunidrias ndo pode exceder 20 % do pre¢o contratual,

sem prejuizo do poder de resolug¢do do contrato.
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8. Nos casos em que seja atingido o limite previsto no nimero anterior e o Contraente Publico
decida ndo proceder a resolucdo do contrato, por dela resultar grave dano para o interesse

publico, aquele limite é elevado para 30 %.

CLAUSULA 142 FORGA MAIOR

1. N&do podem ser impostas penalidades ao Cocontratante, nem é havida como
incumprimento, a ndo realizacdo pontual das prestacdes contratuais a cargo de qualquer das
partes que resulte de caso de forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que
impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse
conhecer ou prever a data da celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse

razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

2. Podem constituir forga maior, se se verificarem os requisitos do numero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagées

governamentais ou administrativas injuntivas.
3. Nao constituem for¢a maior, designadamente:

a. Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do

Cocontratante, na parte em que intervenham.

b. Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do Cocontratante ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades

dos seus subcontratados.

c. Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza
sancionatdria ou de outra forma resultantes do incumprimento pelo Cocontratante de

deveres ou dnus que sobre ele recaiam.

PORTUGAL
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g.

Manifestacdes populares devidas ao incumprimento pelo Cocontratante de normas

legais.

Incéndios ou inundacGes com origem nas instalacdes do Cocontratante cuja causa,
propagacdo ou proporcoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento

de normas de seguranca.

Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do Cocontratante ndo devidas a

sabotagem.

Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de for¢a maior deve ser

imediatamente comunicada a outra parte.

5. A fo

rca maior determina a prorrogacao dos prazos de cumprimento das obrigacdes

contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao

impedimento resultante da for¢a maior.

CLAUSULA

152 RESOLUGAO POR PARTE DO CONTRAENTE PUBLICO

Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo do contrato previstos na lei, o Contraente

Publico pode resolver o contrato, a titulo sancionatdrio, no caso de o Cocontratante violar de

forma grave ou reiterada qualquer das obrigacdes que lhe incumbem.

CLAUSULA

162 RESOLUGCAO POR PARTE DO COCONTRATANTE

O Cocontratante pode resolver o contrato nos casos previstos no artigo 332.2 do CCP.

FCT
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CLAUSULA 172 SUBCONTRATACAO E CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL

A subcontratacdo pelo Cocontratante e a cessdao da posicdo contratual por qualquer das partes

depende da autoriza¢do da outra, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos.

CLAUSULA 182 COMUNICAGOES E NOTIFICACOES

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacbes e
comunicagdes entre as partes do contrato, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos, estas
devem ser dirigidas para o domicilio ou sede contratual do Contraente Publico, identificado no

contrato.

2. Qualquer alteragdo das informagdes de contato constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.

CLAUSULA 192 FORO COMPETENTE

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes quer da interpretacdo, quer da execugao do
contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal Administrativo e Fiscal do Porto, com

expressa renuncia a qualquer outro.

CLAUSULA 202 GESTOR DO CONTRATO

1. Nos termos do artigo 290.2-A, é designado o seguinte gestor do contrato em nome da
entidade adjudicante: Hélder Crespo, professor Auxiliar da Faculdade de Ciéncias da

Universidade do Porto (Rua do Campo Alegre, 687, 41679-007 Porto.

2. Contactos do gestor do contrato: hcrespo@fc.up.pt.

PORTUGAL
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CLAUSULA 212 LEGISLACAO APLICAVEL

O contrato é regulado pelo disposto no Cddigo dos Contratos Publicos e restante legislacdo

aplicavel.

CLAUSULAS ESPECIFICAS
CLAUSULA 222 CARACTERISTICAS GERAIS

1. A especificagdo das caracteristicas técnicas do equipamento ndao contém, por principio, a
inclusdo de informacéo, designa¢des patenteadas ou registadas e/ou especificamente associadas a

marcas registadas ou empresas.

2. Sem prejuizo do disposto no numero anterior, as designa¢des a marcas ou proveniéncias de
fabrico, que se encontrem no presente caderno de encargos, devem ser entendidas como indicativas

do método, principio ou qualidade.

3. Todos os equipamentos e materiais fornecidos devem ser novos e fabricados de acordo com os

padrdes de producado corrente do cocontratante.

4. Todos os equipamentos previstos devem ser fornecidos para serem alimentados por uma

distribuicdo de corrente alternada de 230/400V, 50 Hz.

5. 0O equipamento deve respeitar toda a legislagcdo nacional e comunitaria sobre protegao a salde
e seguranga humana e do meio ambiente, nomeadamente no que se refere a matéria de eficiéncia
de consumos energéticos (baixo consumo e ruido, fornecidos com instrucbes de gestdo de
desempenho ecoldgico, reutilizacdo de consumiveis), possibilidade de prolongamento da vida util
do equipamento, gestdo do fim de vida do equipamento e utilizagdo, sempre que possivel, de

material de acondicionamento, armazenamento e transporte reciclado e/ou reutilizavel.
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CLAUSULA 232 CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

Os equipamentos objeto do contrato a celebrar devem possuir as seguintes caracteristicas de

funcionamento, especificaces técnicas:

1.

FCT

Sistema Laser Ultra-rapido Amplificado Equipado com Oscilador Estabilizado em Fase.

Sistema laser ultra-rapido amplificado de caixa Unica equipado com oscilador estabilizado
em fase (CEP, na sigla em Inglés), baseado em tecnologia de Titanio-Safira e capaz de
fornecer impulsos laser ultra-curtos na gama espectral em torno dos 800 nm, com
energias de pelo menos 7 mJ e duragbes maximas de pelo menos 35 fs a uma taxa de
repeticdo de 1 kHz. A alta energia, curta duragdo e estabilidade dos impulsos produzidos
por este sistema assegurarda a renovacao tecnolégica das condi¢des experimentais
existentes para a andlise de materiais, filmes e nano-estruturas magnéticas por
espetroscopia por efeito Kerr magneto-ético resolvida no tempo (TR-MOKE, na sigla em
Inglés) no NECL e permitird a produgdo de impulsos ultra-curtos de alta energia na gama
espectral Terahertz (THz) para a realizacdo de espetroscopia THz de novos materiais e
dispositivos (materiais magnéticos, materiais 2D, moléculas, e dispositivos plasménicos,
entre outros), permitindo a contratagdo de servicos de caracterizagdo de materiais por TR-
MOKE e THz pela indUstria e por investigadores nacionais e internacionais da drea da Fisica
e Tecnologia dos Materiais, e de outras dreas disciplinares incluindo Quimica, Biologia e

Medicina, entre outras, compreendendo:

i maior rapidez nas medidas de TR-MOKE, com consequente redugdo da
possibilidade de ocorréncia de dano nas amostras, onde a elevada estabilidade dos
impulsos produzidos pelo sistema laser ultra-rapido amplificado permite reduzir o

numero de médias necessarias a aquisi¢do do sinal de TR-MOKE;

ii. possibilidade de resolugao temporal ultra-alta nas medidas de TR-MOKE, no regime
sub-5-fs, usando pds-compressdo por fibra oca e espelhos multicamadas de
espessura variavel (chirped mirrors, em inglés) dos impulsos fornecidos pelo

sistema laser ultra-rapido amplificado;
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iii. possibilidade de estudar efeitos magneto-6ticos dependentes da fase absoluta do
campo elétrico dos impulsos laser (e ndo apenas da sua intensidade) por TR-MOKE,
através da estabilizacdo da fase dos impulsos fornecidos pelo sistema laser ultra-

rapido amplificado;

iv. possibilidade de produzir impulsos ultra-curtos de alta energia na regidao do THz
para realizacdo de espetroscopia nesta importante gama espectral, de 1 até 10

THz;

V. possibilidade de realizacdo de espetroscopia resolvida no tempo na gama
espectral dos THz, com excitacdo 6tica e sondagem THz, ou com excitagdo e

sondagem THz;

vi. controlo remoto e programado do compressor de impulsos integrado no
sistema laser ultra-rapido amplificado, permitindo o ajuste controlado do
compressor para os varios sistemas que o utilizam (TR-MOKE, THz e pods-

compressao);

vii. aquisicdo, processamento e analise dos dados obtidos nos sistemas de TR-
MOKE, espetroscopia THz, e espetroscopia THz resolvida no tempo que fazem

uso do sistema laser ultra-rapido amplificado;

2. Acresce o interesse para a investigacdo e caracterizacdo de materiais de natureza
diversificada e de novos processos, nomeadamente nas dreas das nanociéncias,
nanotecnologias e fotdnica ultra-rapida, assegurando o apoio a projetos de investigacdo e o

suporte de servigos analiticos de ambito alargado.

3. Sistema laser ultra-rapido amplificado compacto baseado em tecnologia de Titanio-Safira,
obrigatoriamente de caixa Unica, que inclui os seguintes sub-sistemas rigidamente montados

em bases estabilizadas em temperatura:

a. Oscilador estabilizado em fase com laser de bombeamento integrado, amplificador,

alargador/compressor temporal com codificador de posicdo (encoder, em inglés)

PORTUGAL
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controlavel remotamente, e laser de bombeamento do amplificador. A configuracao
de caixa Unica com controlo de temperatura garante a estabilidade, fiabilidade e

facilidade de operacao requeridas pelos servicos do NECL.

A caixa devera ter pelo menos duas saidas 6ticas, respetivamente para o oscilador e
para o amplificador comprimido temporalmente. O sistema devera ter uma unidade
de refrigeracdo (chiller, em inglés) externa com controlo de temperatura e
permutac¢do agua-agua, para minimizar vibragdes e ruido acustico, os quais afetam a
estabilidade geral do sistema e a qualidade da estabilizacdao de fase, e estar equipado
com todas as fontes de alimentagdo e unidades de controlo necessdrias a sua

operagao.

O sistema sera instalado num laboratdrio de investigacao ja equipado com filtragem

de ar e com temperatura controlada.

CLAUSULA 242 OUTRAS ESPECIFICACOES

Sem prej

uizo do disposto nas clausulas anteriores, os equipamentos deverdo cumprir as

seguintes condi¢Ges minimas:

Sistema

em fase

laser ultra-rapido amplificado de caixa Unica equipado com oscilador estabilizado

A.1 Oscilador ultra-curto estabilizado em fase

da

Oscilador ultra-curto de Titanio-Safira, integrado na mesma caixa que o amplificador e

alargador/compressor, com unidades externas de medida ética e controlo eletrénico

fase, e com as seguintes especifica¢des:

FCT
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Oscilador selado e automatizado, sem necessidade de intervencao por parte do

utilizador

Laser de bombeamento integrado no oscilador e bombeado por diodos
Espectro com uma largura-a-meia-altura (FWHM) de pelo menos 70 nm
Ruido ético menor que 0,05% RMS, medido numa banda de 10 Hz a 10 MHz

Estabilidade em poténcia 6tica melhor que +0,5% durante pelo menos 2 horas

apds a termalizagdo do sistema (30 minutos)
Divergéncia do feixe inferior a 1 mrad
Atuadores para controlo da fase integrados no oscilador

Sinal de fase com relac¢do sinal-ruido de pelo menos 30 dB (medido numa banda

de 100 kHz)

Bloqueio de fase estdvel durante pelo menos 10 horas de operagao continua do

oscilador

A.2 Amplificador e alargador/compressor

Amplificador e alargador/compressor de impulsos ultra-curto, integrados na

mesma caixa que o oscilador, e com as seguintes especifica¢des:

Laser de bombeamento integrado na mesma caixa que o oscilador e bombeado

por diodos
Taxa de repeticdo de 1 kHz = 5%

Duracgdo temporal dos impulsos (largura a meia-altura, FHWM na sigla em

inglés) inferior a 35fs, medida com um dispositivo capaz de medir a fase

FCT
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espectral dos impulsos, concretamente um sistema do tipo FROG (frequency-
resolved optical gating), SPIDER (spectral-phase interferometry for direct

electric-field reconstruction) ou d-shot (dispersion-scan single-shot).

Contraste de intensidade de pré-impulsos superior a 1000:1 (definido como a
razdo entre a intensidade do impulso laser principal e qualquer impulso que

ocorra num tempo >1 ns antes do impulso laser principal)

Contraste de intensidade de pds-impulsos superior a 100:1 (definido como a
razdo entre a intensidade do impulso laser principal e qualquer impulso que

ocorra num tempo >1 ns depois do impulso laser principal)

Estabilidade em poténcia melhor que 0,5% RMS durante pelo menos 24 horas

de operacgdo continua do amplificador
Variagdo angular do feixe inferior a 10 prad RMS (apds termalizagdo do sistema)

Modo espacial do feixe: TEMqo, com um factor M? inferior a 1,25 nos eixos

vertical e horizontal

Didmetro de feixe (largura a 1/e?): entre 10 e 12 mm

Energia por impulso igual ou superiora 7 mJ

Poténcia média igual ou superiora 7 W

Polarizacdo do feixe a saida do amplificador: linear, horizontal

Compressor motorizado equipado com codificador de posi¢cdo (encoder, em

inglés) controldvel remotamente

Estabilidade passiva da fase dos impulsos a saida do amplificador (medida
impulso-a-impulso, ou single-shot em inglés) igual ou inferior a 500 mrad RMS

durante 5 segundos
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e Possibilidade de realizar estabilizacdo de fase ativa dos impulsos do amplificador
mediante a introdugdo de um ciclo lento (slow loop, em inglés) ao nivel do
oscilador ou do amplificador, com uma estabilidade da fase dos impulsos do

amplificador igual ou inferior a 350 mrad RMS durante 120 segundos.

A.3 Sistema de controlo de operagao

A.3.1 Sistema informatico de controlo

Computadores portateis com tecnologia atualizada ao nivel do processador e da
memoria RAM para monitorizagdo e controlo dos vérios elementos do sistema laser

ultra-rapido amplificado, com:
e sistema operativo Windows
e LAN Ethernet — 100 BaseT - TCP/IP
e portas USB rapidas

e écran de alta definicdo

A.3.2 Software e hardware de controlo de operagao

Programas de controlo de operacdo e monitorizacdo do funcionamento dos varios

elementos do sistema laser ultra-rapido amplificado.

A.4 Formagao

Formacao, apds ainstalagdo do equipamento, e dos testes de qualidade e demonstragao

das capacidades do equipamento.
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CLAUSULA 252 FORMACAO

O fornecimento do equipamento deve incluir acdes de treino/formacdo de operadores,
incluindo na proposta a duragdo prevista, os locais onde ocorrera (no laboratério de instalacdo

e/ou outros) e as condi¢Bes em que essa formacgdo serd ministrada.
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